Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 1

Thema

Grundlagen

Gliederung

10. Zusammenfassung, Wiederholung, Lernkontrolle

Lernziele

Die Teilnehmer sollen nach diesem Ausbildungsabschnitt folgende Kenntnisse besitzen

Lerninhalte

W O NOU AWM

Einleitung
Grundlagen
Brennbarer Stoff
Sauerstoff
Warme
Mengenverhaltnis
Brandklassen
Léschvorgang
Loéschmittel

Die Zusammenhange zwischen den Verbrennungsvoraussetzungen und der Loschwir-
kung der gangigen Loschmittel sowie die Léschmittel in Grundziigen kennen

Die Voraussetzungen fur den Verbrennungsvorgang kennen
Die Einteilung der brennbaren Stoffe nach Aggregatzustand nennen

Die Auswirkung der Sauerstoffzufuhr und des Sauerstoffgehaltes auf die Verbrennung
kennen

Die Faktoren, welche die Entziindbarkeit eines Stoffes bestimmen, kennen
Die Arten der Warmeausbreitung kennen

Die Bedeutung des Mengenverhaltnisses flr den Verbrennungsvorgang kennen
Die Einteilung nach Brandklassen kennen

Die verschiedenen Léschverfahren kennen

Die Eigenschaften der gangigen Léschmittel kennen

Version 1.1



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 2

- Die Hauptléschwirkung der gangigen Loschmittel kennen

- Die Mdglichkeiten der Ausbringung und ggf. die Anwendungsformen der Léschmittel
kennen

- Wissen unter welchen Bedingungen die Léschmittel eingesetzt werden kénnen

- Wissen, welche Gefahren aus der unsachgemaBen Anwendung der Léschmittel ent-
stehen kdnnen

Ausbilderunterlagen

a) Erforderliche Unterlagen, die den Lerninhalt fir den Ausbilder darstellen

- Merkblatt 5.01 Brennen und Ldschen, Staatliche Feuerwehrschule Wurzburg

- Merkblatt 5.02 Léschmittel — Léschverfahren, Staatliche Feuerwehrschule Wirzburg
- Merkblatt 8.12 Tragbare Feuerldscher, Staatliche Feuerwehrschule Wurzburg

b) Erganzende Unterlagen (bei Bedarf flir den Ausbilder zur Vertiefung und als Hinter-
grundwissen)

- Klingsohr, Verbrennen und Léschen, Rotes Heft 1, Verlag W. Kohlhammer, Stuttgart
- Rodewald, Brandlehre, Verlag W. Kohlhammer, Stuttgart

- Rodewald/Rempe, Feuerldschmittel, Verlag W. Kohlhammer, Stuttgart

- Schott/Ritter, Feuerwehr Grundlehrgang FwWDV 2, Wenzel Verlag, Marburg

- Hamilton, Handbuch fir den Feuerwehrmann, Richard Boorberg Verlag, Stuttgart

- Kemper, Brennen und Léschen, Ecomed-verlag, Landsberg

Lernhilfen

a) Hilfsmittel fir den Ausbilder
- Thema 3 Folien 1 bis 15

b) Hilfsmittel fir den Teilnehmer
- Keine

Vorbereitungen

- Versuchsgerate bereitstelllen
- Experimente vor dem Unterricht ausprobieren

2 Unterrichtseinheiten
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Modulare Truppausbildung

Brennen und Loschen

Basis 3
Seite 3

Anmerkungen

- Keine

SicherheitsmaBnahmen

- Versuchsgerate und Verbrauchsmaterial beim Transport sicher verstauen

- Sicherheitsabstand zu den Teilnehmern (mind. 2 m) bei Versuchen
- Nicht brennbare Unterlage

- Alle brennbaren Gegenstande aus der naheren Umgebung entfernen
- Feuerléscher und Léschdecke bereithalten

- Augenschutz fir den Ausbilder
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung

Brennen und Loschen

Basis 3
Seite 4

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Thema

Grundlagen

1. Einleitung

- Zu den Aufgaben der Feuerwehr gehort
die Brandbekampfung.

- Was passiert, wenn es brennt und ge-
l6scht werden muss?

e Hierzu wollen wir im Unterricht aufbau-
end auf das Schulwissen, die wesent-
lichen Informationen und Zusammen-
hange Uber das Brennen und L&schen
vermitteln, damit jeder Feuerwehr-
dienstleistende die richtige Feuerldsch-
technik erlernen und anwenden kann.

2. Grundlagen

- Was versteht man unter Brennen?

e Chemische Verbindung von brennbarem
Stoff und Sauerstoff

e Dabei wird Energie frei in Form von
Warme und Licht = Feuer
- Feuer kann in drei Erscheinungsformen
vorkommen:
e Flamme
o Glut
e Flamme und Glut
- Voraussetzungen flr den Verbrennungs-
vorgang sind:
e Brennbarer Stoff
e Sauerstoff
e Warme (Zindenergie)

e AbschlieBende Voraussetzung, um den
Verbrennungsvorgang einzuleiten,
ist das richtige Mengenverhaltnis von
brennbarem Stoff und Sauerstoff.

- Wenn Mengenverhaltnis nicht , stimmt”,
oder gestoért wird (z. B. beim Ldschen),
dann ist eine Verbrennung nicht méglich.

Thema 3 Folie 1

Versuch 1

Gasfeuerzeug anzlinden
Holzkohle anzliinden
Holzspan anziinden

Thema 3 Folie 2
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Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 5

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

3.

Brennbarer Stoff

Brennstoffe lassen sich nach ihren Aggre-
gatzustanden unterteilen in

e gasférmig,
o fllssig,
o fest.

Brennbare gasformige Stoffe verbrennen
direkt, z. B. Erdgas, Propan, Acetylen.

Brennbare, flissige Stoffe miissen erst
in ihren dampfférmigen Aggregatzustand
Uberfihrt werden, z. B. Benzin, Petrole-
um, Spiritus.

Brennbare feste Stoffe bilden bei Erwar-
mung entweder Gase, die verbrennen
oder sie kédnnen direkt unter Glutbildung
verbrennen, z. B. Holz, Papier, Holzkohle.

Sauerstoff

Sauerstoff ist ein farbloses und geruchlo-
ses Gas, das nicht brennbar ist.

Sauerstoff ist mit ca. 21 % in der Umge-
bungsluft enthalten.

Ohne Sauerstoff ist keine Verbrennung
madglich.

Eine Erh6éhung des Sauerstoffanteils be-
schleunigt die Verbrennung, z. B. Offnen
einer Ture zum Brandraum, Stichflam-
mengefahr.

Warme

Durch die Zufuhr von Warme/Energie
kann ein brennbarer Stoff zur Entziindung
gebracht werden.

Die Zindung ist der Beginn der Verbren-
nung.

Unter Verbrennung versteht man eine
rasch verlaufende Verbindung von Brenn-
stoff und Sauerstoff (Oxidation).

Versuch 2
Gasbrenner anziinden

Petroleum in Petrischale anziinden

Holzspane in Reagensglas zum Ver-
schwehlen bringen (Holzgas)

Versuch 3
Glas Uber brennendes Teelicht stllpen bis
das Teelicht erlischt

Version 1.1




Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 6

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Méglichkeiten der Zindung
e Fremdzindung
» Die flr die Zindung notwendige

Menge Zindenergie wird von auB3en
zugefuhrt.
Beispiele:
Berihrung mit Flamme oder Glut
Elektrische Funken

e Selbstentziindung

» Die Zindenergie wird durch eigene
Reaktionswarme des brennbaren
Stoffes unter Warmestau erzeugt.
Beispiel: Heubrand
Zu hohe Restfeuchte im Heu, Lage-
rung unter Druck, es entsteht Warme,
Selbstentziindung des Heus

Zundtemperatur

e Ist die jeweilige Mindesttemperatur,
auf die ein Brennstoff durch die Zind-
warme gebracht werden muss, um sich
bei entsprechender Beriihrung mit dem
Sauerstoff der Luft zu entzinden.

e ZUndtemperatur verschiedener Stoffe
Beispiele:

Stoff Zundtemperatur
Acetylen 350° C
Benzin > 300° C
Dieseldl > 220° C
Eichenholz 340° C
Fichtenholz 280° C
Propan 460° C
Zeitungspapier 180° C

Arten der Warmeausbreitung

Warmeleitung

e Innerhalb eines festen Stoffes (z. B.
Stahltrager)

e Von Stoff zu Stoff bei Berihrung (z. B.
Kochfeld - Kochtopf)

Alle bisherigen Versuche waren eine
Fremdzindung

Versuch 4
Kaliumpermanganat mit Glyzerindl ver-
mischen, entziindet sich selbst

Thema 3 Folie 3
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 7

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

e Die Warmeleitfahigkeit der verschiede-
nen Stoffe ist unterschiedlich:
» Gute Warmeleiter, z. B. Metalle

» Schlechte Warmeleiter, z. B. Holz,
Backsteine, Luft

Warmestrahlung

e Ohne ,Warmetrager" durch den freien
Raum
Beispiel: Sonnenstrahlung

¢ Nicht abhéangig vom Wind

e Breitet sich in alle Richtungen gleich-
maBig aus

Warmestromung

o Ubertragung von Wérme in Gasen oder
FlGssigkeiten durch deren Strémung
Beispiel:
Luft, Rauch und Verbrennungsgase als
Warmetrager

6. Mengenverhaltnis

- Brennbare Stoffe kénnen nur innerhalb
eines zundfahigen Gemisches mit Sau-
erstoff (Mengenverhaltnis) zum Brennen
gebracht werden.

- Das Mengenverhaltnis ist das Verhaltnis
von Oberflache zur Masse
Beispiel:
Ein kleines Stlick Holz ist schwerer zu
entflammen, als die selbe Masse/Menge
aufgewirbelter Sagespane

- Das Mengenverhaltnis und damit die
Entzindbarkeit und die Verbrennungs-
geschwindigkeit des Gemisches werden
beeinflusst durch

e Anderung der Verteilung der brennba-
ren Stoffe,

o Anderung der Sauerstoffkonzentration.

Versuch 5

Verschiedene Mischverhaltnisse von
Benzindampfen und Luft herstellen (fett,
mager, optimal) und zinden.
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung

Brennen und Loschen

Basis 3
Seite 8

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Der Bereich, in dem zindfahiges Gemisch
vorliegt, ist der Explosionsbereich (Ex-
Bereich).

Die untere Explosionsgrenze (UEG) ist die
niedrigste Konzentration des betreffenden
Gemischs, bei dem sich gerade noch eine
Explosion entwickeln kann.

Bei Uberschreiten der oberen Explosions-
grenze (OEG) kann sich ein Brennen nicht
mehr fortsetzen, weil Sauerstoffmangel
herrscht.

Brandklassen

Brandklassen erleichtern die Zuordnung
der Loschmittel zu den verschiedenen
brennbaren Stoffen.

Die grundsatzliche Einteilung entspricht
den Aggregatzustanden der brennbaren
Stoffe.

Da Metallbrande (meist sehr hohe Tempe-
raturen) und Fettbrande (Fettexplosion)
besondere Léschmittel erfordern, wurden
eigene Brandklassen D und F eingeflihrt.

Man unterscheidet folgende Brandklassen:

e Brandklasse A: Brande fester Stoffe,
hauptsachlich organischer Natur, die
normalerweise unter Glutbildung ver-
brennen

e Brandklasse B: Brande von fllssigen
oder flissig werdenden Stoffen, Ver-
brennung nur mit Flamme (ohne Glut)

e Brandklasse C: Brande von Gasen,
Verbrennung nur mit Flamme (ohne
Glut)

e Brandklasse D: Brande von Metallen

e Brandklasse F: Brande von Speisefet-
ten und -6len in Frittier- und Fettback-
geraten und anderen Klicheneinrichtun-
gen und -geraten

Thema 3 Folie 4

Nach DIN EN 2
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung

Brennen und Loschen

Basis 3
Seite 9

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

8.

Léschvorgang

Die Warme/Energie endet auf natirliche
Weise, wenn

e die Verbrennungswarme nicht mehr
ausreicht, um die Verbrennung aufrecht
zu erhalten,

e nicht mehr genigend Sauerstoff zur
Verfligung steht,
e der Brennstoff aufgebraucht ist.

Nach den gleichen Grundsatzen kann eine
Verbrennung auch gezielt unterbunden
werden.

e Diese Unterbindung der Verbrennung
bezeichnet man als Léschen.

e Die dabei verwendeten Léschverfahren
nennt man entsprechend
» Abkuhlen,
» Ersticken,
» Beseitigen.

Abkiihlen
e Dem Brennstoff wird die Warme/Ener-
gie entzogen.
¢ Anwendungsbereich im Regelfall:
» Brandklasse A
Beispiel:
Holz/Wasser

Ersticken

e Die Verbrennung wird durch Verande-
rung des Mengenverhaltnisses zwischen
Brennstoff und Sauerstoff unterbunden.

e Anwendungsbereich im Regelfall:

» Brandklasse B, C, D und F
Beispiele:
Brandklasse B: Schaumteppich auf
Flissigkeit
Brandklasse D: Trockener Sand/Ze-
ment aufbringen
Brandklasse F: Deckel auf Friteuse/
Topf

Thema 3 Folie 5
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 10

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Beseitigen

e Hier wird nicht der chemisch-physika-
lische Vorgang beendet, sondern das
Brandgut weggenommen.

e Anwendungsbereich im Regelfall
bei allen Brandklassen, z. B.:

» Brandklasse A: Beseitigen der Glut-
nester aus einem Heustock

» Brandklasse B: SchlieBen eines Ven-
tils in der Rohrleitung

» Brandklasse C: SchlieBen einer Gas-
leitung

Loschmittel

Léschmittel sind Stoffe, die bei fachge-
rechter Anwendung (Ldéschverfahren)
geeignet sind, den Verbrennungsvorgang
zu unterbrechen (=,l6schen").

Bei der Anwendung von Ldschmitteln
kommen vorrangig nur die Léschverfah-
ren

e AbkUlhlen und

e Ersticken

zur Anwendung.

Die am meisten verwendeten Loéschmittel
sind

Wasser,

Wasser mit Zusatzen,

Schaum,

Léschpulver,

Kohlendioxid (CO,).

Gruppenfuhrer oder Staffelfihrer

e befiehlt Art des einzusetzenden Ldsch-
mittels,

e ist flUr die richtige Auswahl verantwort-
lich.

Trupp setzt das befohlene Loschmittel ein.

Thema 3 Folie 6

Der Truppflhrer ist flur die feuer-

TF wehrtechnisch richtige Abgabe/
Aufbringen des Léschmittels ver-
antwortlich.
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 11

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

9

.1 Wasser

Eigenschaften
e Elektrisch leitfahig (L6schwasser)
e Hohes Warmebindungsvermdgen
» Verdampfen des Wassers ist das Ziel
e Gefriert (Gefahr im Winter)

Hauptléschwirkung

e Abkuhlen durch Entzug von Warmeen-
ergie

e Wirkungsgrad hangt von der GroBe der
Wassertropfchen ab (bei Sprihstrahl
besser als beim Vollstrahl).

Anwendungsbereich

e Brandklasse A

e Eingeschrankt nach Brandklasse B+C

Ausbringung

e Mehrzweckstrahlrohre BM, CM, DM,
e Hohlstrahlrohre

e Kubelspritze

e tragbare Feuerléscher

Anwendungshinweise

e Wasser muss Glut erreichen, um die
Kihlwirkung zu entfalten, deshalb
» nicht in die Flammen oder in den
Rauch spritzen.
e Wasserschaden vermeiden
» Strahlrohre rechtzeitig schlieBen
» Mundstiick nicht ohne Auftrag ent-
fernen (ca. doppelte Wassermenge)
dadurch auch Einfluss auf die Was-
serforderung/Wasserversorgung bzw.
beim Hohlstrahlrohr Wassermenge
auf ,mittlerer” Einstellung belassen.
Wassermenge bei Voll- und Sprih-
strahl ungefahr gleich.

e Bei elektrischer Spannung Sicherheits-
absténde beachten

Thema 3 Folie 7

Verdampfungswarme: 2252 kJ/kg (d. h.
sehr groBe Warmebindung beim Uber-
gang des Wassers vom flissigen in den
dampfférmigen Zustand bei 100° C)

Versuch 6:

Holzstabchen entziinden

Mit Wasser aus Sprihflasche zu l6schen
versuchen

Feuer erlischt

Thema 3 Folie 8

Ausnahme: Zum Verhindern einer Rauch-
durchzindung

Bei Niederspannung nach DIN VDE 0132
Sprihstrahl 1 m

Vollstrahl 5m

(Verhalten bei Gefahren Thema 8)
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 12

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

9.2

e Unfallgefahr durch Eisbildung

e Gefahr des Verbrihens durch Verdamp-
fen in umschlossenen Raumen

e Uberlaufen von Behéltern bei brennba-
ren Flissigkeiten beachten

e Gefahr von Fettexplosionen beim Ein-
dringen in den flissigen oder fllissig
werdenden Brennstoff

e Gefahr der Staubexplosion durch Auf-
wirbelung

Anwendungsformen

e Vollstrahl

» Gebulndelter Wasserstrahl, Punktwir-
kung, viel Masse, wenig Oberflache,
schlechte Energieaufnahme

e Spruhstrahl
» Zerstaubte, flachendeckende Was-
serabgabe, wenig Masse, viel Ober-
flache, sehr gute Energieaufnahme

Wasser mit Zusatzen

Die Léschwirkung des Wassers kann durch

verschiedene Zusatze verbessert werden.

Ausbringung

e In der Regel mit den fur Lédschwasser
Ublichen Léschgeraten

Hauptléschwirkung

e Abkuhlen durch Entzug der Energie

Einsatzgrenzen
e Wie beim Wasser

e Vorsicht beim Einsatz im Bereich elek-
trischer Anlagen

Anwendungsbereich
e Brandklasse A
e Eingeschrankt Brandklasse B+C

Versuch 7:

Benzin in Petrischale entziinden

Mit Wasser aus Sprihflasche zu léschen
versuchen

Feuer erlischt nicht

1 | Wasser ergibt ca. 1.700 | Wasserdampf

Versuch 8:

Staubexplosion zeigen

In eine Blechblichse brennendes Teelicht
stellen, Teeldffel mit Barlappsamen auf
den Boden streuen, mit Schlauch Luft
einblasen (Achtung: starker Knall und
Stichflamme!).

Thema 3 Folie 9

Einsatz mdglichst nur an spannungsfreien
elektrischen Anlagen,

ist dies nicht mdglich, Sicherheitsabstan-
de wie beim Wassereinsatz einhalten.
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 13

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Eigenschaften

Netzmittel

e Durch Beimischen von Netzmitteln wird
die Oberflachenspannung des Wassers
verringert (,entspanntes Wasser").

e Ldschmittel dringt dadurch besser in
wasserabweisende, feste Brennstoffe
(z. B. in Recyclinganlagen, gemeindli-
chen Wertstoffhéfen, Milldeponien).

9.3 Schaum

Schaum ist ein Léschmittel, das durch Zugabe
von Luft zu einem Wasser-Schaummittel-
Gemisch (Verschaumung) erzeugt wird.

Eigenschaften
e Setzt sich zusammen aus

» Wasser,

» Schaummittel,

» Luft.

e Elektrisch leitend

e Leichter als Wasser und alle dampfbil-
denden brennbaren FlUssigkeiten.

Schaumeinteilung/Verschaumungszahl

e Schaum wird eingeteilt in

» Schwerschaum,

» Mittelschaum,

» Leichtschaum.

e MaBlgebend fir diese Einteilung ist die

Verschaumungszahl.

» Sie gibt an um viel gréBer das Volu-
men des Schaums ist, als das Volu-
men des zur Herstellung benétigten
Wasser-Schaummittel-Gemisches.

Erzeugung und Ausbringung
Feuerléscher

Schaumstrahlrohr und Zumischer
Fahrzeuge mit Druckluftschaumanlage
Schaumwerfer
Leichtschaumgeneratoren

Versuch 9:

Wirkung der Netzmittel zeigen.
Rasierklinge auf einer Wasserflache
schwimmen lassen, dann einen Tropfen
Spiulmittel dazu geben.

Thema 3 Folie 10

Versuch 10:
Schaum mit haushaltsiblichem Milch-
aufschaumer erzeugen.

Thema 3 Folie 11
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Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 14

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

- Hauptléschwirkung
e Ersticken
e Zusatzlich Abklhlen

» Unterschiedlich je nach Anteil des
Wassers im Schaum

- Anwendungsbereich
e Brandklassen B, A

9.4 ABC-/BC-L6schpulver

Eigenschaften

e Fein gemahlenes Pulver mit entspre-
chenden Léscheigenschaften

e BC-Pulver elektrisch nicht leitend

e Schmelzendes ABC-Pulver bildet elek-
trisch leitfahige Belage

Ausbringung

e Tragbare Feuerldscher
e Fahrbare Gerate

e Ortsfeste L6schanlagen

Hauptléschwirkung

e Schlagartige Unterbrechung der Ver-
brennungsreaktion direkt in der Flam-
me

e Beim ABC-Pulver zusatzlich ersticken-
de Wirkung verstarkt durch Entstehen
einer Art luftabschlieBender Glasur

Anwendungsbereich
e Brandklassen (A), B, C

Anwendungshinweise

Versuch 11:

Propangasbrenner entziinden

Mit Schaum zu léschen versuchen
Feuer erlischt nicht

Versuch 12:

Benzin in Petrischale entziinden
Mit Schaum zu léschen versuchen
Feuer erlischt

Thema 3 Folie 12

Versuch 13:

Propangasbrenner entziinden

Mit ABC-Pulver zu |6schen versuchen
Feuer erlischt

Anwendungshinweise der tragbaren
Feuerloscher werden im Thema 5.3 be-
handelt.
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Modulare Truppausbildung
Basis 3
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Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

9.5

9.6

D-Léschpulver

Eigenschaften

e Fein gemahlenes Pulver verschiedener
Zusammensetzung

Ausbringung

e Tragbare Feuerldscher

e Fahrbare Gerate

¢ Ortsfeste Loschanlagen

Hauptléschwirkung
e Ersticken

» Durch Abdecken des brennenden Me-
talls wird die Zufuhr des Sauerstoffes
verhindert.

Anwendungsbereich
e Brandklasse D

Anwendungshinweis

e Das D-Léschpulver wird fast drucklos
(deshalb geringe Reichweite) in gro-
Berer Schicht auf brennende Metalle
aufgebracht.

Kohlendioxid (CO,)

Eigenschaften

Lebensgefahr, da toxisch wirkend
Niedrige Austrittstemperatur ca -70° C
Geruchloses, farbloses Gas

Bei Normaltemperatur schwerer als Luft
Elektrisch nicht leitend

Ausbringung

e Tragbare Feuerldscher oder fahrbare
Gerate mit Dusen (Kohlendioxidgas)
oder Schneerohr (Kohlendioxidschnee)

e Ortsfeste Loschanlagen

Thema 3 Folie 13

Meist schwierig wegen starker Warme-
strahlung, sehr hoher Verbrennungstem-
peratur und sehr greller Flamme

Versuch 14:

Magnesiumspane entzinden

Mit ABC-Pulver zu léschen versuchen
Feuer erlischt nicht

Magnesiumspane entzinden
Mit D-Pulver zu l6schen versuchen
Feuer erlischt

Thema 3 Folie 14

Version 1.1




Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Modulare Truppausbildung
Basis 3

Brennen und Loschen Seite 16

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

- Hauptléschwirkung

e Ersticken durch Verdrangen
» Sauerstoffanteil der Luft wird unter
die fur die Verbrennung erforderliche
Konzentration herabgesetzt.

» geringe Kuhlwirkung

- Anwendungsbereich
e Brandklassen B, C

9.7 Loschmittel flir Fettbrande

Eigenschaften
e Wassrige LOsung

Ausbringung

e Spezielle tragbare Feuerldscher ,Fett-
brandléscher”

Hauptléschwirkung

e Erstickende Wirkung
» Verseifen des heiBen Fettes bzw. Oles
» Sperrschicht auf dem Ol

Anwendungsbereich
e Brandklasse D

Anwendungshinweise
e Abstand halten!

e Nicht mit Druck in das Fett hineinsprit-
zen

10. Zusammenfassung, Wiederho-
lung, Lernkontrolle

Versuch 15:

Kohlendioxid in Glaskolben bringen, dann
eine brennende Kerze/Teelicht darin ab-
senken

Versuch 16:

Magnesiumspdne entzinden
Becherglas mit Kohlenstoffdioxid aus
Kohlesaureldscher K 2 fiillen

Mit Kohlenstoffdioxid aus Becherglas zu
I6schen versuchen

Feuer erlischt nicht

Propangasbrenner entziinden

Mit Kohlenstoffdioxid aus Becherglas zu
l6schen versuchen

Feuer erlischt

Thema 3 Folie 15

Prinzip des ,Seifensiedens”

Version 1.1



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version 1.0

Basis 3 Folie 1

Brennen und Loschen

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



1.0

on der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version

Herausgegeben v

Brennen und Loschen Basis 3 Folie 2

Voraussetzung fur die Verbrennung

Voraussetzungen fur die Verbrennung Voraussetzungen fur die Verbrennung
sind im richtigen sind gegeben
Mischungsverhaltnis gegeben

Brennbarer Stoff Brennbarer Stoff

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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on der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version

Herausgegeben v

Brennen und Loschen Basis 3 Folie 3

" Arten der \X/armeausbreitung

Warmeleitung

® Innerhalb eines festen Stoffes
® Von Stoff zu Stoff bei Beruhrung
® Unterschiedliche Warmeleitfahigkeit der Stoffe

Warmestrahlung

® Ohne ,Warmetrager
® Unabhangig vom Wind

® GleichmaRige Ausbreitung in alle Richtungen

Warmestromung

e Ubertragung der Warme in Gasen und Fliissigkeiten

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version 1.0

Brennen und Loschen

Basis 3 Folie 4

Brandklassen

Brandklassen

Brande fester Stoffe

Beispiele fur
brennbare Stoffe

Holz, Papier

Brande flussiger oder
flussig werdender Stoffe

Benzin, Kerzenwachs

Brande von Gasen

Erdgas, Propan

Brande von Metallen

Magnesium

Brande in Frittier- und

Fettbackgeraten

Speisefette und -Ole

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version 1.0

Brennen und Loschen Basis 3 Folie 5

Loschverfahren

Loschverfahren (Regelfall)

Brandklasse - : =
Abkuhlen | Ersticken | Beseitigen

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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on der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version

Herausgegeben v

|\ Brennen und Léschen Basis 3 Folie 6

Loschmittel

o Wasser

e Wasser mit Zusatzen
e Schaum

e Loschpulver

e Kohlendioxid (CO,)

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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Herausgegeben v

|\ Brennen und Léschen Basis 3 Folie 7

Loschmittel \X/asser

Eigenschaften
® Elektrisch leitfahig (Loschwasser)

® Hohes Warmebindungsvermogen
® Gefriert (Gefahr im Winter!)

Hauptloschwirkung
e Abkuhlend

Anwendungsbereich
® Brandklasse A (eingeschrankt B+C)

Ausbringung
® Mehrzweckstrahlrohre BM, CM, DM

® Hohlstrahlrohre
® Kiubelspritze
([ )

Tragbare Feuerloscher

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



1.0

on der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version

Herausgegeben v

|\ Brennen und Léschen Basis 3 Folie 8

Loschmittel \X/asser

Anwendungshinweise
® Wasser muss Glut erreichen

® Wasserschaden vermeiden

® Sicherheitsabstande bei
elektrischer Spannung beachten

® Unfallgefahr durch Eisbildung

® Gefahr des Verbruhens durch Ver-
dampfen in geschlossenen Raumen

e Uberlaufen von Behiltern bei
brennbaren Flussigkeiten beachten

® Gefahr der Fett-/Staubexplosion

Anwendungsformen
® Vollstrahl
® Spruhstrahl

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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on der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version

Herausgegeben v

Brennen und Loschen Basis 3 Folie 9

X/asser mit Zusatzen

Wasserzusatze konnen die Loschwirkung

von Wasser verbessern

Ausbringung
= In der Regel mit fur Loschwasser ublichen Loschgeraten

Hauptloschwirkung
= Abkuhlen durch Entzug der Energie

Einsatzgrenzen
= Wie beim Wasser
= Vorsicht beim Einsatz im Bereich elektrischer Anlagen

Anwendungsbereich
= Brandklasse A (eingeschrankt B+C)

Eigenschaften von Netzmitteln
= Oberflachenspannung wird verringert
= Loschwasser dringt besser in wasserabweisende, feste Brennstoffe

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version 1.0

|\ Brennen und Léschen Basis 3 Folie 10

Loschmittel Schaum

Eigenschaften

® Zusammensetzung
= Wasser
=  Schaummittel
= Luft

® Elektrisch leitend

® |eichter als Wasser und alle
dampfbildenden brennbaren
Flussigkeiten

Schaumeinteilung

® Schwerschaum

® Mittelschaum

® Leichtschaum

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version 1.0

|\ Brennen und Léschen

Basis 3 Folie 11

Loschmittel Schaum

Ausbringung

Feuerloscher

Schaumstrahlrohr und Zumischer
Fahrzeuge mit Druckluftschaumanlage
Schaumwerfer
Leichtschaumgeneratoren

Hauptioschwirkung

Ersticken

® Zusatzliche Abkuhlen
Anwendungsbereich

Brandklassen B, A

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg — Version 1.0

Basis 3 Folie 12

Eigenschaften

® Fein gemahlenes Pulver mit ent-
sprechenden Loscheigenschaften

e BC-Pulver elektrisch nicht leitend

® Schmelzendes ABC-Pulver bildet
elektrisch leitfahige Belage

Ausbringung

® Tragbare Feuerloscher
® Fahrbare Gerate
® Ortsfeste Loschanlagen

Hauptloschwirkung

® Schlagartige Unterbrechung der
Verbrennungsreaktion

e Beim ABC-Pulver zusatzlich
erstickende Wirkung

Anwendungsbereich
® Brandklassen (A),B, C

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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Herausgegeben v

|\ Brennen und Léschen

Basis 3 Folie 13

D-Loschpulver

Eigenschaften
® Fein gemahlenes Pulver
verschiedener Zusammensetzung

Ausbringung

® Tragbare Feuerloscher
® Fahrbare Gerate

® Ortsfeste Loschanlagen

Hauptloschwirkung
® Ersticken durch Abdecken
des brennenden Metalls

Anwendungsbereich
® Brandklassen D

Anwendungshinweis
® Wird fast drucklos in groRerer
Schicht aufgebracht

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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Herausgegeben v

Brennen und Loschen

Basis 3 Folie 14

Kohlendioxid (CO,)

Eigenschaften

Lebensgefahr, da toxisch wirkend
Niedrige Austrittstemperatur (-70° C)
Geruchloses, farbloses Gas

Bei Normaltemperatur schwerer

als Luft

Elektrisch nicht leitend

Ausbringung

Tragbare Feuerloscher oder fahrbare
Gerate mit Dusen oder Schneerohr
Ortsfeste Loschanlagen

Hauptloschwirkung

Ersticken durch Verdrangen

Anwendungsbereich

Brandklassen B, C

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung
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Herausgegeben v

|\ Brennen und Léschen

Basis 3 Folie 15

Loschmittel fur Fettbrande

Eigenschaften
® Wassrige Losung

Ausbringung

® Spezielle tragbare Feuerldoscher
,Fettbrandloscher”

Hauptloschwirkung

® Erstickende Wirkung
= Verseifen des heiBen Fetts bzw. Ols
= Sperrschicht auf dem Ol

Anwendungsbereich
® Brandklasse F
Anwendungshinweise

® Abstand halten!
® Nicht mit Druck in Fett spritzen

Ausbilderleitfaden fir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns - Modulare Truppausbildung



